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AUSTRACT ¢

Tamporature data are given for the first 300 meters of the planetary
lisundary layer at Ljubljana airport /362 m above MSL./ for the period between
June 1, 1967 and May 31, 1968, Mean values and some relationships with regard
to eloudiness and relative height above the airport are given on graphs and
tablos,

fanperature measurements were taken at various heights respectively: 5 cm
aliove the ground, 2 m above the ground in the thermometer screen, 25 m above
tha ground at the airport tower and at the hill of "Sparna gora" /667 m above
saan son lovel/ 10 kn apart from the airport. The relative height between the
li111 and the airport is 305 meters.

The data show a strong ground inversion as expected because the radiation

fog 18 observed very frequently.

Za natanno prognozo radiacijske megle rabimo meritve temperature, vlage
in vetra v neposredni bliZini tal na podrotju, kjer nas to zanima. Ob primer-

janju, kako nastaja megla na letali3tu Brnik (h = 362 n) ter v mestu Ljublja-

3




I s

na smo ugotovili, da se radiacijska megla na letalistu Brnik javlja v drugal-
nih okoli¥¥inah in Tasu kot v Ljubljani, predvsem kot talna megla. V tem delu
bo govera o temperaturah v prizemni plasti, ne pa o nastanku radiacijske megle.
Vendar so nas opazovanja nastanka megle privedla do teqa, da smo zaleli natant-
neje opazovati temperaturni gradient od tal do vi%ine 300 m. Temperaturo red-
no merimo na visini 5 cm od tal ter na viSini 2 m na meteorolodki postaji le-
tali%ta Brnik, ki ima nadmorsko viino 362 m. Dodatna opazovanja temperature
in vlage smo uvedli v kontrolnem stolpu, oddaljenem od postaje proti severoza-
hodu za 2 km na zemljistu, ki se vzpne 22 18 m, termometri pa so postavljeni v
stolpu 25 m nad tlenmi; dejanska razlika v visini med termometri na postaji in
v kontrolnem stolpu je 41 m. Tretja opazovalna tocka je na Smarni gori, ki je
oddaljena od postaje 10 km in ima nadmorsko visino 667 m.

V Sloveniji opazujejo vse klimatolotke postaje le trikrat dnevno, in tov
klimatoloskih terminih. Za natantnejdo obdelavo temperaturnih razmer pa  s0
bolj prikladne urne vrednosti. Za nastanek megle bi rabili meritve v Zasovnih
presledkih, krajsih od ene ure. Vsa opazovanja na stolpu, na postaji in Smarni
gori so zadovoljiva, ker imamo registrirne instrumente za temperaturo in viago,
na ¥alost pa manjkajo registrirne meritve na vigini 5 cm; to pomanjkljivost
smo skusali odpraviti z opazovanjem temperature vsako uro, toda le v marcu
1968. Ta mesec smo izbrali zaradi enakonotja. Pri izbiri smo imeli sreco, saj
je bil ta mesec v celotnen obdobju med 1.V1.1967. in 31.V.1968, za katero so
obdelani podatki v tej razpravi, najbolj jasen. Jasnost pa je pogoj za molne
radiaci jske ohladitve. Tetko je reli, da so omenjene vi¥ine najbolj prikladne
za meteoroloske meritve. Opazovanja smo wvedli pat tam, kjer niso bili potreb-

" ni dodatni strodki. Upamo, da bodo ti podatki pri nadaljnjih obdelavah, kjer
bodo potrebne temperaturne razmere pri tleh, koristni.

V nobenen mesecu v letu ni bila povpretna temperatura na stolpu /25 n/

nija od temperature v hitici /2 nf/. Najmanj$a razlika je bila v maju in juni-
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ju, in to za 1 C, najvelja pa v januarju - za 3,10 C. V spodnji tabeli bomo

prikazall poprefne mesetne temperature za vse ure dneva:

ABELA 1

Popretne temperaturne razlike med stolpom /25 m/ in tleni /2 w/ za posamezne
wre in meseco v © C.

jALE 1

Hoan tenparature differences - tower /25/ minus thermometer screen [2a] -
fur various hours and months in degrees centigrade.

iWJ?MAM-JJt\s(JNI)
0 A1 1.9 300 K0 2.2 3.3 29 2.4 2.2 31 21 2.8
%7 2.0 36 36 1.9 27 2.8 2.3 2.2 3.3 2.0 2.4
Pkl 19 34 36 727 2.8 23 2.0 3.3 1.9 2.6
1 A1 18 30 34 18 25 2.7 22 2.0 3.0 1.7 2.8
hoo39 17 33 34 18 25 26 2.2 1.8 24 1.7 2.9
§ 3.9 1.8 29 3.2 18 2.0 27 2.1 16 23 1.1 2.0
36 1.8 2.7 33 14 19 1.8 18 T4 14 15 2.5
133 18 27 18 10 10 LTz 0T 1.7 L1 2.0
3.4 1.6 1.6 1.2 08 00 1.1 12 08 11 15 21
9 32 16 17 07 1.0 0.2 0.2 04 0.7 0.5 0.7 2.0
0 2.8 1.5 1.0 0.1 02 0.2 0.2 0.1 03 0.6 0.7 1.6
N 2.8 1.3 04 0.6 0.1 0.2 0.3 04 0.0 0.1 0.9 1.5
1 2309 01 0.8 05 0.0 0.7 06 00 05 0.1 14
1 1.8 0.8 03 1.4 06 0.5 05 0.7 0.8 0.2 0.0 1.1
th 1.8 0.8 0.6 0.7 06 -0.b 0.7 0.7 0.5 0.6 0.4 1
% 1.3 05 0.5 -0.7 0.k -0.2 -0.9 0.8 0.4 0.4 0.1 1.2
% 1.6 0.7 0.4 0.9 0.5 01 0.5 -0.5 -0.5 -0.8 0.7 1.8
1727 1.0 00 03 02 02 0.2 04 0.1 1.2 L1 2.7
1 3.4 15 1.0 02 0.0 03 0.1 04 15 3.3 21 2.8
W 3.5 1.8 2.8 1.9 03 12 0.7 1Lk 2.2 3.7 2.2 2.8
0 3.6 1.6 3.7 2.8 1.5 1.9 1.6 2.0 2.4 3.5 2.3 2.6
A0 36 16 A7 33 23 2.2 LT 24 2.1 34 2123
2 36 1.8 k6 kI 24 27 2.8 25 2.3 3.2 2.1 2.5
29 k0 1.9 k2 38 2k 29 31 25 2.2 3.5 2.0 2.7
&1 1.9 30 &0 2.2 33 29 2.4 2.2 3.0 2.0 25
Pov. 3.1 1.6 2.0 1.6 1.0 1.0 19 11 11 e b 2.2
Ob], 5.7 7.6 4.4 4.8 6.5 5.5 46 48 58 &9 T3 6.8
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‘oz iLivne vrodnosti nam povedo, za koliko stopinj popretno je topleje na

1z tabele 1 ugotovimo, da so najmanjSe razlike v mesecih: februarju, maju,
\ Sitint 7% mood vidine 2 m nad tlemi, negativne pa obratno. V drugi tabeli bomo

novembru in decembru. Ravno v navedenih mesecih je bilo najbolj oblatno, in
o thazali za isto obdobje kot na prednji strani razlike med poprecnimi urnimi

sicer je bila srednja mesatna obladnost vetja kot 6/10. Ce izvzamemo omenjene }
e wmingatmt temperature na Smarni gori /667 m NV/ in 25 m nad tlemi. Grafikon

é mesece, oziroma reduciramo njihove vrednosti glede na skupno oblatnost, pride- .
i1 fa fzdalan 1z podatkov tabele 2 z redukcijo vrednosti za iste mesece kot

mo do zelo preglednega grafikona, ki nam ponazarija, v katerih mesecih je in-
v ogral thonu,

verzija vetija, kdaj je ni in kdaj je nadadiabatni gradient.
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Slika 1 Povpretna razlika med temperaturama na stolpu 25/ in 2 m nad tlémi. “1ika 2 Povprelna razlika med temperaturama na Smarni gori in stolpu. Crtkani
Crtkani krivulji oznatujeta sontni vzhod in zahod. ; krivulji oznatujeta sonéni vzhod in zahod. |
Fig. 1 Mean temperature difference - tower /25/ minus thermometer screen - ' Pty, 7 Meam temperature difference iThe hill of “Sparna gora" minus tover - |
as a function of time during the day and the year. Dashed curves as a function of time during the day and the year. Dashed  curves
represent sunrise and sunset. ropresent sunrise and sunset.

40 ¥




TABELA 2

x . R Had stolpom in opazovalnim prostorom nastopa inverzija vedno med sontnim
Popretne temperaturne razlike med Smarno goro in stolpom za posamezne ure in

nesace v °C. sahadom 10 sontnin vzhodom. PribliZno eno uro po sonnem zahodu doseZe tempe-

TABLE 2 raturna razlika najveéjo vrednost in s kolebanjem nekaj desetink stopinje se

5 i razlika ohrani do pribliZno eno uro po soninem vzhodu. Ta ugotovitev pa ne
Mean temperature differences - the hill of "Smarna gora" minus tower /25 w/ - e P

‘ for various hours and months in degress centigrade. yelia #a b zinske mesece, ko se inverzija ohrani tudi v opoldanskih urah. Ne
?i ylade na oblatnost, kakor bomo naknadno ugotovili pri odvisnosti jakosti in-
| Ura . F " A H ! ! A : 0 : ! varaife od ohlatnosti, je temperaturni obrat najveji v mesecu januarju, ko
0 1.6 0.6 0.1 -0.3 -0.5 -1.0 0.3 0.5 0.1 1.5 -0.& 0.4 snala pazlika celo popoldne vel kot eno stopinjo.
1 1.8 0.3 0.6 0.3 -0.3 -0.6 0.1 -0.2 0.0 0.9 -0.2 0.4 ‘
2 1.9 <01 0.8 0.5 0.3 -0.3 0.2 0.0 0.2 1.8 0.2 0.5
3 2. 0.1 0.9 0.8 0.k -0.1 0.6 0.2 0.5 2.2 0.1 0.6
4 2.2 0.0 1.0 1.0 0.4 0.3 0.6 0.2 0.6 2.2 -0.1 0.8
5 2.3 0.0 1.4 1.3 0.6 0.6 0.8 05 07 21 01 0.8
6 2.5 0.0 1.2 1.2 0.2 0.2 0.4 0.3 0.8 2.0 0.3 0.8
7 2.6 0.0 0.9 0.4 1,5 1.4 1.0 0.8 0.7 2.1 01 1.0
8 2.7 0.3 0.6 0.3 1.2 .1.3 2.1 47 0.3 2.1 0.6 1.2
9 2.5 0.3 0.6 0.4 1.3 1.0 211 <13 01 1.8 0.8 15
10 2.4 .05 -0.2 0.9 -1.0 0.5 -0.3 0.9 0.3 1.8 0.4 1.0
1 1.7 0.6 -0.1 1.5 0.8 -0.5 1.1 0.4 0.2 2.3 0.3 0.5
12 0.9 0.6 0.6 1.3 0.6 -0.1 0.7 0.1 0.3 0.8 0.0 -0.2
13 0.3 0.9 0.3 1,7 -0.8 0.1 0.3 -0.4 0.0 0.5 -0.5 -0.2
1% 0.2 -0.8 -0.1 0.3 .1.3 0.8 -0.1 -0.4 -0.7 0. 1.0 -0.6
15 0.4 1.5 0.7 -0.5 <15 1,7 0.0 <10 <16 J1.0 -1.2 -1.0
1% 0.9 1.0 1.6 -0.9 2.1 2.2 0.5 2.3 1.8 1.5 1T 1.4
17 24 2.1 2.0 W23 2.4 w22 400229 2.3 2.3 L2.7 <13
18 0.7 1.8 2.5 2.5 2.8 2.6 2.2 3.0 2.4 1.5 1.4 -0.8
19 0.1 1.6 2.1 2.5 2.4 :3.0 2.2 2.8 1.7 -0.8 -0.9 -0.8
20 0.1 1.0 1.6 -2.1 2.4 2.6 .2.2 2.4 1.1 .0.0 -0.8 -0.4
21 0.4 0.8 1.2 -1.7 1.7 1.9 1.8 1.9 .0. B 00.5 -0, o . .
29 0.9 -0 g 0.9 A ; R Z P i R ? r i _g g ? g _g 2 _g 1 §11ka 3 Popretna razlika med temperaturama na 2 m in 5 cm nad tlemi za mesec
23 1.4 07 0.2 t0'7 40 0.9 0.7 0.8 -0.1 i1 02 04 narec 1968. Popretna razlika za 11 jasnih noti v istem mesecu je oz-
2% 16 0.6 0 0.3 0.5 -1.0 0.3 0.5 0.0 1.5 0.4 0.k natena z Ertkano krivuljo.
; - i : he
. 2 0.8 0.2 0.1 0 1.0 b 1.0 -0 1.1 .0. . fig. 3 Mean temperature difference - thermometer screen minus 5 cm. above t
Pov 1.2 0.8 0.2 0.1 ! 0 b 0 -0k 0. 0.1 ground - as a function of time during the day as taken within March
1968. Mean temperature difference for 11 clear nights in this month
is represented by a dashed curve. ’
V)
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Precej drugatno sliko dobimo, ko primerjamo temperaturne razlike med
Smarno goro in stolpom. Inverzija nastopa e v zimskih mesecih, in Se takrat
je popoldne prekinjena za nekaj ur.

Med majem in avgustom zasledimo, da je Smarna gora med 6 in 10 uro za vel
kot eno stopinjo hladnejda od stolpa, prav tako med 15 in 22 uro od marca pa
do novembra, ko nastopi najvetja razlika - do 3 stopinje ob 18 uri.

Urne vrednosti temperature na 5 c¢m so na razpolago samo za marec 1968.Raz-
Tika med 2 m in 5 cm nad tlemi je prikazana na sliki 3, lzkazalo se je, da je
poprefno najvetja razlika dve uri po sontnem zahodu. (e pa upoStevamo samo
jasne velere, potem ugotovimo, da nastopi Ze v prvi uri po sontnem  zahodu
ekstremna vrednost. Ta ne ostane vso noc, temvel se po eni uri zmanjsa ia pri-

bli¥no eno stopinjo. Ta diferenca ostane skoraj enaka vse do sontnega vzhoda.
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oblatnogt v desstinah

Slika & Odvisnost maksinalne temperaturne razlike med 25 m in 2 m nad tlemi
od popretne oblatnosti.

Fig. & Maxinum temperature difference - tower /25 n/ minus thermometer
screen - as a function of mean cloudiness.

b

g {# sirtlve ter poprofne vrednosti se ujemajo z znanimi ugotovitvami o ra-
diaed i1t dngalaci 1, po katerih so v nocnem in zimskem Casu prizemne plasti
sraka gnatng bol) ohlajene kot zrak nekaj metrov nad tlemi., Velikost teh raz-
i1k pa j& sdviens predvsen od oblalnosti, kar je razvidno iz slike 4.

Pet upoilevanju poprednih temperaturnih vrednosti iz vseh Stirih opazoval-
ath tofk 2a iaree 1968 med 17 uro in 06 smo dobili krivuljo /slika 5/, ki po-

aazar ja tanperaturni gradient z visino. Temperaturni gradient je najvelji v

radni plasti zraka pri tleh, in Ze od viSine 2 m navzgor se hitro zmanj3a.
Ha kateri viBini Jo obitajno zgornja meja inverzije, je terko reli, ker za to

nt waritav, verjetno pa ta nastopa najpogosteje med 20 in 50 m nad tlenmi.
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“ika 5 Popretne notne temperature /med 17. in 06. uro/ za mesec marec 1968
za razne vidine.

fig. 5 Mean night temperatures/between 5 p.n. and 6 a.m./ as taken for March
1968 at-various heights above the ground.
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